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Ober die Bostimmunff yon Ozon und 
Wasserstoffperoxyd 

von 

V. Rothmund und A. Burgstaller. 

Aus  dem phys ika l i sch-ehemischen  Insti tut  d e r k .  k. Deutschen  Universitiit 

in Prag. 

(Mit 1 Textfigur.) 

(Vorge leg t  in der  S i t zung  a m  9. J~inner 1918.) 

W/ihrend ftir den qualitativen Nachweis von Ozon neben 
Wasserstoffperoxyd verschiedene Methoden existieren, ist 
ein Weg zur quantitativen Bestimmung beider Stoffe neben- 
einander nicht bekannt. Anl/it31ich der Untersuchung des Re- 
aktionsverlaufes zwischen den beiden KSrpern in w/isseriger 
L6sung sahen wir uns gen6tigt, eine derartige Methode aus- 
zuarbeiten. 

Ftir die Bestimmung des Wasserstoffperoxydes kommt die 
sonst so genaue Permanganatmethode hier nicht in Betracht, 
well, wie J. K. H. Ing l i s  ~ gezeigt hat, bei Anwesenheit von 
Ozon stets weniger Permanganat verbraucht wird, als dem 
vorhandenen Wasserstoffperoxyd entspricht. 

Nun 1/if3t sich bekanntlich jeder der genannten beiden 
Stoffe auf jodometrischem Wege bestimmen u n d e s  lag somit 
nahe, zu versuchen, ob es nicht mOglich w/ire, durch Einhaltung 
geeigneter Bedingungen,Dzon und W asserstoffperoxyd in der 
gleichen LSsung nacheinander auf diese Weise zu ermitteln. 
Hierbei war zun/ichst genau festzustellen, unter welchen 
Bedingungen jeder der beiden Stoffe ffir sich jodometrisch 
bestimmt werden kann. 

1 Notes on Ozone. Journ.  Chem. Soc., LXXXIII, 1010 bis 1014 (1903). 
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I. Jodometrische Best immung des Wasserstoffperoxydes.  

Die jodometrische Bestimmung des Wasserstoffperoxydes 
ist von verschiedenen Autoren 1 vorgeschlagen w0rden, doch 
ist d ie  Genauigkeit der bisher angegebenen Methoden stets 
eine geringe gewesen,  da die Reaktion unter normalen Um- 
st/inden langsam verlguft u n d  daher: langes Stehenlassen 
oder ErhShung der Geschwindigkeit durch starkes Ans~uern 
oder durch Temperatursteigerung erforderlich ist, lauter Behelfe, 
die die Reaktion des Jodions mit dem Luftsauerstoff ebenfalls 
begtinstigen. So gibt K i n g z e t t  ~ an, dal3 man zu l O c m  3 einer 
L6sung yon Wasserstoffperoxyd 30 c m  a Schwefelsg.ure (I :2),. 
eine geniigende Menge Jodkaliumkrystalle hinzuftigen und 
5 Minuten warten mtisse, um richtige Werte zu erhalten, 
wS.hrend H. T h o r n s  a wiederum Erw~rmen auf 40 ~ vorschreibt. 

Wir suchten nun die Geschwindigkeit der Reaktion 
zwischen Jodion und Wasserstoffperoxyd durch ein Mittel zu 
erhShen, welches ohne Einwirkung auf die Reaktion des ersteren 
mit dem Luftsauerstoff bleibt. Bekanntlich wirken eine grol3e 
Anzahl Sehwermetallsalze nach den Untersuchungen von Ch. F. 
S c h S n b e i n , ~ Z  Brode  ~ und anderen stark katalytiseh auf 
die erstgenannte Reaktion; die gebrg.uchlichsten Katalysatoren 
hierfiir, die Satze des Eisens, werden seit S c h S n b e i n  in :Ver- 
bindung mit Jodkalium ffir den qualitativen Nachweis des  
Wasserstoffperoxydes angewendet,  fiir die quantitative Be- 
stimmung sind sie nicht gut brauchbar, weil sie die Reaktion 
zwischen Luftsauerstoff und Jodion ebenfalls katalysieren. 
Doch trifft dies, wie sich zeigte, im Gegensatz zu einer von 
L u t h e r  und Ing l i s  ~ ausgesprochenen Vermutung nicht ftir 
alle Katalysatoren zu. Wir haben in dieser Hinsicht den 
stiirksten ftir die obige Reaktion bekannten Katalysator, die 
Molybdgns~ure, deren Wirksamkeit die des Eisens um:mehr 

1 Vgl. L. B i r c k e n b a c h ,  Die Untersuchungsmethode des Wasserstoff- 
peroxydes. Chem. Analyse, Bd. VII, Stuttgart 1909. 

Chem. News, 41, 26 (t880); 43, 161, 278 (1881). 
3 Archiv d. Pharm. (3), 225, 335 (1887); 238, 301 (1900). 
~t Journal f/ir prakt. Chemie, (I) 79, 65 (1860). 
5 Zeitschr. fiir phys. Chemie, 37, 257 (1901). 
~ Zeitschr. fiir phys, Chemie, 43, 226 (1903). 
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a l s  das Hunder t fache fibertrifft, 1 un te rsucht .  Hierbe i  gaben  

10 cm 3 e iner  z i r k a  1/10normalen Jodkal iumlSsung,  verse tz t  mit 

3 0 v m  "~ einer im Verh/ittnis 1 : 5 verdfinnten Schwefets/iure,  nach  
10 Mirmten langem Durchle i ten  von Luft 0"001 Millimol Jod, 
auf  Zusa tz  yon A m m o n i u m m o l y b d a t  unter  denselben Bedin- 

gungen  den gleichen Betrag. 
Es .  ist dies er Unterschied  z w i s c h e n  dem Verhalten der 

Eisensalze und der Molybd/ins/iure erkl/irlich, wenn man  die 
Ersche inung  als 121bertragungskatalyse auffaflt, denn im 

ersteren Falle geht  sie fiber e ine  tiefere, im zweiten fiber eine 
h6here  Oxydat ionss tufe ,  die Permotybd/ins/~ure. 2 W i r  haben 
nun mit wechse lnden  Mengen yon Jodkalium, Molybd/ins/iure 

und Schwefe l s / iu re ,  schliel]lich auch unter  A n w e n d u n g  yon 

Ess igs~ure  eine Reihe von Ti t ra t ionsversuchen  ausgeffihrt,  die 
im folgenden (Tabelle 1) angegeben sind. Bei allen Versuchen  

gelangten 10"00 c m  ~ einer e twa e/~00 normaten Wassers tof f -  
pe roxydt6sung  /bereitet aus Merck ' schem Perhydrol),  deren 
Titer  mit Pe rmangana t  gestellt und, wenn  erforderlich, nach- 

geprfift wurde,  zur  Verwendung.  Vor der Titrat ion wurde,  um 

die Jodaussche idung  vollstg.ndig werden zu lassen. 5 Minuten 
gewartet .  Die auch bei s/imtlichen sp/iteren Versuchen  zum 

Titr ieren benutzte  Natr iumthiosulfa t lSsung war  e twa x/~0c- 
normal:  ihr genauer  Ti ter  muflte alle 8 bis 14 T a g e  mittels 
Kal iumbichromat  ermittelt werden.  

T a b e l l e  1. 

~ " Kubik- I Kt)bik: 
-5 . ~ zennmeter  

zentlmeterl H sO 

1 
2 
3 

4 '  
5 

; 7  
8 

Kubik- ; Kubikz:entimeter 
zentimeter 0" ln .  Ammo- 
EssigsS.ure nimnmolybdat- 

(1 : 3) 15sung 

5 
5 
3 

10 ~ 
10 

:10 
10 
10 

MillimoIe Peroxyd 

gefunden an- 
/gewenaet 

lO 
lO 
10 

'1o 
lO 
lO 
l O  

- -  ] 10 
: '1 10  

- -  ~! 10 
- -  I 10 
- -  10  
- -  1 

- -  0 ' 0 4  
10 10 

0 '1286  ] 
0"1283 
0 '1238  

0 '1298  
0"1298 
0 ' 1 2 9 7  
0 '1298  

1 B r o d e ,  1. c., 281. 
2 B r o d e ,  l. c., 294. 
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Mit Ausnahme der Versuche 1 bis 3 einschlielglich ist die 

jodometrisch gefundene Wassers tof fperoxydmenge  de r  ange- 

wendeten innerhalb der Versuchsfehler gleich, u n d e s  ist damit 

erwiesen, daB, wenn man nur eine Jodkaliummenge,  welche 

nicht zu knapp betnessen ist, anwendet,  unter den angegebenen 

Bedingungen, ohne I/ingeres Stehenlassen oder Erwiirmen eine 

vollkommen genaue jodometrische Best immung des Wasser-  

stoffperoxydes m6glich ist. 

Diese Methode steht an Genauigkeit und Einfachheit der 

Permanganatmethode kaum nach und dtirfte daher auch in 

vielen F/illen, speziell wenn es sich um sehr kleine Mengen 

Wassers toffperoxyd handelt oder aus irgendeinem Grunde die 

Permanganatmethode nicht brauchbar  ist, verwendbar  sein. 

II. Jodometrisehe Bestimmung des Ozons. 

Wie durch die Arbeiten yon S o r e r ,  B r o d i e ,  L a d e n b u r g  

und Q u a s i g  und anderen 1 nachgewiesen ist, reagiert das Ozon 

mit Jodkalium nur in neutraler oder alkalischer L6sung glatt 

nach der Gleichung 

O 3 + 2 J K + H ~ O = O ~ + 2 J + 2 K O H  

und kann nach dem Ans/iuern durch Titration der frei ge- 

machten Jodmenge ermittelt werden. 

In saurer LOsung dagegen finder man immer erheblich 

mehr Jod, und zwar ann/ihernd das Anderthalbfache; gleich-' 

zeitig beobachtet man eine ,,Nachbl/iuung% d. h. eine langsame 

Zunahme der Jodmenge bis zu einem nicht genau feststell- 

baren Punkte, welche Erscheinung nach L a d e n b u r g  und 

Q u a s i g ,  2 L u t h e r  und I n g l i s ,  a F. P. T r e a d w e l l  und 

E. A n n e l e r  4 auf die gleichzeitige Ents tehung yon Wasser-  

stoffperoxyd zurtickzuftihren ist. 

Da dessen Menge yon der Konzentration des Ozons, des 

Jodkaliums, insbesondere der S/iure (Tabelle 2 und 3) und 

1 Vgl. unsere Arbeit tiber die Zersetzung des gelSsten Ozons. Sitzungsber. 
der kaiserl. Akad. d. Wiss. in Wien, mathem.-naturw. Klasse, Bd. CXXII, Abt. lib 
(Jiinner 1913). --  Monatshefte fiir Chemie, XXXIV, April 191'& 

,9 Ber. d. D. chem. Ges., 34, 1118 (1901). 
3 Luther und Inglis, 1. c., 226. 
~i Zeitschr. liir anorgan. Chemie, 48, 86 (1905). 



Bestimmung yon Ozon und Wasserstoffperoxyd. 697 

a u c h  v o n . d e r  T e m p e r a t u r  abh~ingt, w a s  du rch  B r o d i e ' s  und  

u n s e r e  in den  u n t e n s t e h e n d e n  T a b e l l e n  mi tge te i l t en  V e r s u c h e  

da rge t an  ist, k o n n t e  j edenfa l l s  nu r  die B e s t i m m u n g  in neu t r a l e r  

ode r  a lka l i scher  L S s u n g  in F r a g e  k o m m e n .  

T a b e l l e  2. 

0.01 normale Essigsiiure; 0"00198 Millimole Ozon im Kubikzentimeter 
angewendet. 

Millimole 
Na-Acetat Ozon im Fehler 

Versuchszahl in Kubik- in 
Prozent zentimeter Prozent 

gefunden 

0"2 

0"4 

0'8 

1"6 

2 

0"00309 

0"00299 

0"00294 

0,00286 

0'00275 

+56  

--I-51 

+48 

-+-44 

+39  

T a b e l l e  3. 

Sehwefels~ture; 0'00204 Millimole Ozon im Kubikzentimeter angewendet. 

Millimole 
Ozon im Fehler St~irke Versuchszahl Kubik- in 

der H~SO 4 zentimeter. Prozent 
gefunden 

O" 12 normal 

1 ' O0 normal 

2" O0 normal 

0"00320 

0'00333 

0'00333 

-t-57 

+63 

+63 

B e m e r k u n g  z u  d e n  v o r s t e h e n d e n  z w e i  T a b e l l e n :  

Das  e n t s t a n d e n e  W a s s e r s t o f f p e r o x y d  w u r d e  n a c h  der  u n t e r  I 

b e s c b r i e b e n e n  Methode  un te r  Z u s a t z  yon  Molybd~ins~iure als 

K a t a l y s a t o r  m i t b e s t i m m t ;  es w a r  s o m i t  e ine  U n s i c h e r h e i t ,  be-  

dingt  durch  o b e n g e n a n n t e  ~,Nachbl~iuung<<, v o l l k o m m e n  aus -  

ge sch lo s sen .  
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Wie Versuch 5; Tabelle 2 ,  zeigt, s ind : ,d iese  Stbrungen~ 
auch :noch ,in 0 '  01normaler Essigsgurei die obendrein dutch: 
20/0 Natriumacetat geschw~cht ist, sehr erheblich. 

III. Versuche zur gleichzeitigen jodometrischen Bestimmung 
yon Ozon neben WaSserstoffperoxyd. 

A~ Direkt. 

Wir versuchten nunmehr, die gleichzeitige Bestimmung 
beider Stoffe unter solchen Bedingungen auszuffihren, dal3 
zun/ichst nur das Oz0n reagiert und ffir sich titriert werden 
kann. Dies wollten wit dadurch erreichen, dal3 wit die zu 
untersuchende L6sung auf v e rd  t i n n t e s  alkalisches oder 
neutrales Jodkalium einwirken lief3en, dann durch s c h w a c h e s  
Anshuern das dem Ozon ~iquivalente Jod freimachten und mit 
Natriumthiosulfat titrierten. Unter diesen Umstiinden reagiert 
das Wasserstoffperoxyd sehr langsam mit Jodion, so daft das 
Ozon t[triert werden kann, bevor noch merkliche Mengen 
Wasserstoffperoxyd .zur Reaktion gekommen sind. Sodann 
wolRen wir dutch Zusatz yon weiteren Mengen Jodkalium, 
Schwefels/iure und Molybdiins~ture a!s Katalysator das Wasser- 
stoffperoxyd zur Reaktion br ingen und di e demselben ~iqui- 
valente Jodmenge ebenfalls titrieren. "vVir ftihren von den zahl- 
reichen Vergeblichen Versuchen, die wir zur Ausbildung dieser 
Methode unternommen haben, nur einen an: 

Millimole Wasserstoff- Millimole Ozon pro Kubik- 
zentimeter peroxyd pro Kubik- 

zentimeter 

gefunden angewendet 

0"0097 0"0115 

gefunden angewendet 

0'0145 0"0168 

Dieser Versuch zeigt, daft die gefundenen Mengen sowoh} 
des Ozons als auch des .Wasserstoffsuperoxydes immer z u  
klein waren, was folgende Ursachen haben kann: 

1, Beim Einwirken yon Ozon auf alkalisches oder neutrales 
Jodkalium entsteht Jodat und Perjodat, zwei Verbindtmgen, die 
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s ich, inur ,  in einigermaf3en s tark saurer L6sung ,praktisch 
momontan m i t  Jodkalium umsetzen,  in ve rd f lnn te r :h ingegen  
n,ur. langSam; 1 man kann aber weder  d a s  Reakt ionsgemisch  
1/ingereZeit st~hen~tassen noch die S/iurekonzentrat ion erh6h,en,: 
da sons t ,das  Wassers tof fperoxyd schon merklich r e a g i e r t .  : 

~: 2 ~ W i e  S c h 6 n e 2 : u n d  W a l t o n  jun. 3 gezeigt  haben,  t ib t  
das Jodkalium in neutraler oder alkalischer L6sung eine 
katalytische Wirkung  auf die Zerse tzung des Wasserstoff-  
peroxydes  aus. 

3. Das Perjodat reagiert  'nach W a l t o n  jun. 3 mit Wasser-  
s toffperoxyd nach der Gleichung 

!KJO4+H~O~ " ~ K J O 3 + H 2 0 + O 2 ,  

wodurch  ebenfalls Verluste an letzterem sowie an Ozon, das ja 
an der Bildung des Perjodates beteilig t w a r ,  bedingt  sein 
k6nnen, 

B. Auf dem Umwege  fiber Bromkalium. 

Nachdem d e r W e g  der direkten jodometr ischen Best immung 
sich als kaum gangbar  erwiesen hatte, versuchten  wir, unser  
Ziel auf dem Umweg tiber das Bromkalium zu erreichen. Nach 
den Versuchen von J. K. H .  I n g l i s  ~ und T r e a d w e l l  und 
A n n e l e r  5 treten n~imlich bei Einwirkung von Ozon auf Brom- 
kalium in saurer L/3sung die frfiher erw/ihnten St6rungen nicht 
auf. Allerdings scheinen die yon den beiden genannten Autoren 
mitgeteilten Versuche zuniichst nicht sehr ermutigend, da sie 
viel zu geringe Mengen Ozon (bis tiber 200/0)fanden,  was 
jedenfalls durch die Verfltichtigung von Brom verursacht  ist. 

T r e a d w e l l  pre/3te das Bromkalium in einen Ballon, in 
welcham sich das ozonhaltige G a s  befand,: sch0ttelte mit d e r .  
L6sung  ,und gofl d a n n  den Inhalt in ein 13echerglas imit 'Jod- 
kaliuml6Sung; d a b e i  war  na t f i r l ich  ein Vertust durch Ver- 
fliJchtigung Yon Brom kaum zu vermeiden. 

O. B u r c h a r d ,  Zeitsohr. flit phys. Chemie, 2, 802 (1888). 
Lieb. Ann., ~95, 228. 
Zeitsehri ffir phys~ Chemie, ~7, 185 (1904). 

,I;L. e.; pi 10il .  
5: L.,c., p. 93., 
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Wir  haben die Versuche  in einem geschlossenen  Gef~t~ 

so geleitet, dab eine Verflfichtigung nicht eintreten konnte, 
und dabei vo l lkommen befriedigende Resultate erhalten. Wir 

verfuhren in folgender Weise  (vergl. die Figur): Durch den mit 
Schliff versehenen  T u b u s  T gossen  wir die saute  Ozonl6sung  
aus passenden,  50 c m  a enthal tenden Erlenmeyerk61bchen mit 

"I 

L J  

eingeschliffenem Glasst6psel,  wie wir sie auch bei unserer  

Un te r suchung  fiber die Zerse tzung  des gel6sten Ozons  ver- 

wendet  haben, in fiberschfissige, ungef~.hr 1/10normale Brom- 
kaliuml6sung.  Dabei war  Hahn  a des eingeschliffenen Mittel- 
stfickes M geschlossen,  Hahn b der mit wenig Bromkal ium 

beschickten Kugelvor lage K ge6ffnet. Hierauf  verschlossen  
wir  rasch bei T und b ,  schfittelten, um e twa beim Ein- 

gieBen in den Gas raum entwichenes  Ozon zur Reaktion zu 

bringen, lief~en durch M nach ()ffnung von a und b e twas 
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mehr Jodkalium , als dem vorhandenen Ozon voraussichtlich 
entsprach (gew6hnlich 3 cm 3 einer 1/10normalen Jodkalium- 
15sung), hinabfliel3en, schtittelten bei wiederum verschlossenen 
H/ihnen, um auch den Bromdampf durch Jod zu ersetzen, 
5ffneten dann b und sptilten den Inhalt der Vorlage, der ge- 
wShnlich durch ausgeschiedenes Brom ganz schwach gelbl ich 
geftirbt war, in das Gef/il3 zurtick. Endlich entfernten wir das 
Mittelsttick M, sptilten die anhaftende LSsung zur Hauptmenge 
und titrierten durch die Offnung mit Natriumthiosulfat. Zum 
Vergleich wurde  der Gehalt der L6sung an Ozon durch 
Titration des durch EingieBen in alkalische JodkaliumlSsung 
u n d  nachheriges Ans~.uern frei gemachten Jods bestimmt. 

T a b e l l e  4. 

0"001809 Millimole Ozon pro Kubikzentimeter angewendet. 

Millimole Ozon 
Versuchszahl pro Kubik- Fehler 

zentimeter in Prozent 
gefunden 

0"001795 

0"001794 

0"001805 

--0"77 

- -0"83 

- -0 ;22  

Wie man sieht, l~13t sich also Ozon in saurer L6sung 
jodometrisch recht genau bestimmen, wenn man es zun~ichst 
auf Bromkalium auch in saurer LSsung einwirken 1M3t und 
nachher Jodkalium zusetzt. 

Dadurch, daft man in saurer LSsung arbeiten kann, wird 
einerseits die Jodat- und Perjodatbildung verhindert, andrerseits 
tritt hier die Jodionenkatalyse des Wasserstoffperoxydes nicht 
auf. S o  war denn eine St6rung, bedingt durch gleichzeitige 
Anvcesenheit yon Ozon und Wasserstoffperoxyd, nicht  zu er- 
warten. Trotzdem ergaben die anfiinglichen Versuche (Tabelle 5) 
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zu wenig Ozon und zu wemg Wasserstoffperoxyd, und ~zwar 
bewegten sich die Verluste an beiden in derselben GrSl3en- 
ordnung. 

T a b e l l e  5. 

Millimole Ozon 

/ im Kubikzentimeter 
Versuchszahl 

gefunden angewendet 

Millimole Wassorstoffperox,yd 
im Kubikzentimeter 

gefunden angewendet 

1 0"00233 0"00252 0"00168 0"00181 

2 0"00274 0"00271 0"00188 0'00189 

3 0'00239 0"00243 0"001'89 0'00192 

Dies ffihrte uns zu der Annahme, da6 das von Ozon frei- 
gemachte Brom vor dem Jodkal iumzusatz  mit Wasserstoff- 
peroxyd nach der Gleichung 

2 Br+H~O,, - -  2 B r H + O  2 

reagiert habe. Direkte Versuche:  best~.tigten d!e Richtigkeit 
dieser Annahme,  u n d e s  handel te  sich jetzt nut  i noch darum, 
die Geschwindigkeit dieser  Reaktion mSglichst herabzusetzen. 
Dies geling t e n t w e d e r  durch Temperaturerniedrigung oder 
durch Zusiitze, w e l c h e  d i e  aktive Masse des freien Broms 
herabsetzen: Ais solche benutzten wir BrOmkalihm, wodurch 
der grSl3te Tell des  freien Broms in das komplexe Ion Br~ ver- 
wandeIt wird, oder auch, doch mit geringerem Erfolge, Natrium- 
chlorid. Die so ausgeffihrten Versuche (Tabelle 6) e r g a b e n  
d a s  gewfinschte Resultat. Die ArbeitsWeise hierbei wai, ganz 
analog der ffir die Best immung des Ozons allein angege- 
benen ,  mit dem Unterschiede, dab die zu untersuchende 
LSsung auBerdem noch Wasserstoffperoxyd enthielt und a u f 0  ~ 
vorgekfihlt  war. 

Die Bedingungen, unter denen sich eine genaue jodo- 
metrische Bestimmung von Ozon neben Wasserstoffperoxyd 
:ausffihren 1/ii3t, sind also folgende (vgl. Versuch 3 :b i s  6, 
Tabelle 6): Man  15.13t die schwach saure (etwa 0"Olnormale) 
LSsung bei ungeftthr 0 ~ a u f s o  viel Bromkalium wirken, daft 
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: i  
2 
3 
4 

T a b e l l e  6. 

: ~ Zus~tz 
in Prozent 

�9 tq 
i t  ~ i 1 

o Fehler 
I a n -  . 

NaC1 KBr  gefunden . .Ira Pro- 
! ~. jgewenaet[ zent 

i , I  

a 0"0024* 0"002-*8 .8a 
2 0"00195/t 0"001961 "5t  

1 0.00,92 / 0:00i92[ :0 
0.001~, / 0.00102[ .~2 

5 1 0 ' 0 0 1 7 4  / 0 '00174]  "0 
6 0"25 0"00172 / 0"00172 ' 0  

J 

Millimole Ozon Mitlimole Wassers{offperoxyd 
pro Kubikzent imeter  ,, pro Kub!kaenfimeter , 

' : an- Fehler 
gefunden gewendet  inzentPro- 

0'0'0181 o-001sa "1"10 
0'00194]0'00195 10:51 
o.0oi69 i o,0o169 i o.o 
0.0016910.0016910.0 
0'001325 / o.oolaeOl+O. 3s 
0"001320 0"001315 +0"38 

sm hernach etwa 1% davon enth/ilt, setzt etwas mehr Jod- 
kalium, als dem vorhandenen Ozon entspricht (etwa 3 c m  s 

einer 0" lno rma len  JodkaliumlOsung genflgen gewOhnlich), 
zu und titriert das ausgeschiedene Jod mit 0"01normalem 
Natriumthiosulfat; der erhaltene Wert  gibt das Ozon an. Dann 
f/jgt man l O c m  a einer 1/2normalen Jodkaliuml5sung, 1 c m  ~ 

einer 1/1 o normalen Ammoniummolybdat lSsung und 15 c m  3 

verdfinnte Schwefelsaure (1:5) hinzu und titriert das neuer- 
dings ausgeschiedene Jod nach 5 Minuten; so finder man das 
\Vasserstoffperoxyd. Die gute lJbereinst immung der gefuridenen 
und angewandten Ozonmengen bei den unter den angegebenen 
Bedingungen ausgeffihrten Versuchen 3 bis 6 beweist die 
Brauchbarkeit der Methode, w/ihrend bei Zusatz von Chlor- 
natrium (Versuch 1 und 2) etwas zu wenig Ozon und Wasser-  
stoffperoxyd gefunden wurde. 

Eventuell kann man noch eine Korrektion f/Jr das w/ihrend 
der Ozontitration reagierende Wasserstoffperoxyd anbringen, 
doch fgllt diese bei raschem Arbeiten unter den angegebenen 
KonzentrationsverhSltnissen in die Versuchsfehler. 

Zusammenfassung .  

Es wurde gezeigt, dal3 sich die jodometrische Best immung 
des Wasserstoffperoxydes dutch Zusatz yon Molybdiins/~ure 
sehr genau ausffihren 1/il3t. 
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Obwohl  die jodomet r i sche  B e s t i m m u n g  von  Ozon  allein 

ebenfal ls  g e n a u  ist, ge l ang  es w e g e n  v e r s c h i e d e n e r  s t6 render  

N e b e n r e a k t i o n e n  doch nicht, B e d i n g u n g e n  zu  f inden,  un t e r  

d e n e n  beide Stoffe n e b e n e i n a n d e r  jodomet r i sch  di rekt  b e s t i m m t  

w e r d e n  k 6 n n e n .  

L/if3t man  dagegen  die L 6 s u n g  der be iden  Stoffe zun i i chs t  

au f  B r o m k a l i u m  w i r k e n  u n d  setzt  d a n n  erst  J o d k a l i u m  zu, so 

k a n n  m a n  u n t e r  E i n h a l t u n g  gee igne te r  B e d i n g u n g e n  den Gehal t  

an  be iden  a u f j o d o m e t r i s c h e m  W e g e  ermitteln.  


